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Curso: Licenciatura em Eng Alimentar

Ano Curricular: 32 (52 semestre)

Semestral: 12 [ x ]

Créditos: ECTS 6 Nivel: 19ciclo Obrigatoéria [ x ]
Idioma: Portugués

Coordenador: Suzana Ferreira Dias
Outros docentes: Vitor Alves, Isabel Miranda

Numero e tipo de horas lectivas semanais: 5 horas / semana; aulas tedrico-praticas

RESUMO:

OperacgOes unitarias que envolvem transferéncia de massa através de uma fronteira de fase e
equilibrio de fases: processos com membranas (nano/ultra/microfiltracdo, osmose inversa,
osmose directa, pervaporacao, destilacdo com membranas); extrac¢do liquido/liquido,
sélido/liquido, solido/gas, liquido/vapor; extrac¢do em sistemas de estadio Unico e multi-
estadio em lavagens sucessivas ou em contra-corrente; mistura; adsorcao fisica e quimica;

destilacdo simples e fraccionada. Dimensionamento do equipamento utilizado.

PROGRAMA DETALHADO:

Processos de separagao por membranas:

Introducdo aos processos com membranas (nano/ultra/microfiltracdo, osmose inversa,
osmose directa, pervaporagao, destilagio com membranas). No¢des de forgca motriz, fluxo,
permeabilidade e selectividade. Relagdo entre o tipo de forga motriz e os varios processos.
Tipos de membranas (material, morfologia, forma). Mddulos de membranas e o seu

dimensionamento. Aplicagdes industriais.

Mistura
Principios gerais da operacdo de mistura; Agitadores mecanicos e placas deflectoras; RelacGes
entre o k,a e a poténcia consumida; relacdes entre a poténcia consumida e as variaveis de

operacao.

Processos de transferéncia de massa entre fases (por equilibrio de fases):
Revisdo dos conceitos gerais de equilibrio de fases; Operag¢Ges de transferéncia em sistemas de

estadio Unico ou estadios multiplos (co e contracorrente). Calculo das variaveis de projecto de
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um sistema de transferéncia de massa em estadios multiplos. AplicacGes a casos de estudo da

industria alimentar.

Processos de separagdo liquido-liquido e fluido-sdlido:

Introducdo aos processos de adsorcdo; propriedades dos adsorventes e isotérmicas de
adsorcdao mais comuns; adsor¢cdo em descontinuo e em continuo em coluna de leito fixo;
processos de troca idnica.

Processos de extrac¢do liquido-liquido e sdlido-liquido em estddio simples e em estadio
multiplo e equipamento utilizado; rela¢gdes de equilibrio utilizadas.

Cristalizacdo: fundamentos tedricos, velocidade de crescimento dos cristais e tipos de cristais;
balancos de massas e entalpicos na cristalizacdo; equipamento.

Processos de separagdo liquido vapor:

Destilacdo: definicdo e objectivos; destilagdo simples e fraccionada com refluxo e respectivo
equipamento; balancos de massa e de energia; conceito de prato tedrico numa coluna de
destilagcdo; métodos graficos de dimensionamento de colunas de destilacdo (Ponchon-Savarit e

McCabe-Thiele).

METODOS DE APRENDIZAGEM

Dado a natureza da disciplina, ela é leccionada sob a forma de aulas tedrico-praticas em que
cada matéria tedrica sera acompanhada de resolugao de problemas.

Serdo ainda realizados trabalhos laboratoriais em grupo, sobre extrac¢ao sélido-liquido e
sobre adsor¢do. Os trabalhos serdo apresentados oralmente e discutidos e o relatério sobre
cada trabalho sera entregue impresso (15 pag. maximo) até dia 3 de Janeiro de 2022 (12 dia

da época de exames).

METODOS DE AVALIAGAO
Frequéncia da U.C.:

Realizacdo do trabalho laboratorial, apresentagdo oral e discussdo e entrega do relatdrio

escrito.

Avaliagao:
Exame final- 80 % da nota da U.C..

Relatdrio de Trabalho Laboratorial e sua apresentagao oral- 20 % da nota final.



Para obter aprovacao na disciplina é necessaria a nota minima de 9,5 valores, tanto no exame,

como no trabalho laboratorial.
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2021-2022

Horario:

CALENDARIZAGCAO DE OPERACOES UNITARIAS II

22 feira: 8:15-10:45h (T; sala EFL- 0.13)
32 feira: 8:15-10:45h (P; sala EFL- 0.13)

Programacao
Semana Aula | Datas | Programa Docente
n¢
1 1 27 Set | Apresentacdo do programa da UC e das regras | Suzana Ferreira-Dias
de funcionamento.
2 28 Set | Processos de separacao por membranas Vitor Alves
2 3 4 Out Processos de separacdo por membranas Vitor Alves
5 Out FERIADO Vitor Alves
3 4 11 Out | Processos de separac¢do por membranas Vitor Alves
5 12 Processos de separacao por membranas Vitor Alves
Out.
4 6 18 Out | Equilibrio de fases: Isabel Miranda
Revisdo de conceitos; métodos algébricos e
graficos
7 19 Out | Equilibrio de fases: Isabel Miranda
Revisdo de conceitos; métodos algébricos e
graficos
5 8 25 Out | Equilibrio de fases: Isabel Miranda
Revisdo de conceitos; métodos algébricos e
graficos (continuagdo)
9 26 Apresentagdo dos temas de trabalho Suzana Ferreira-Dias
Out. laboratorial e calendarizagao dos trabalhos
6 10 2 Nov | Trabalhos laboratoriais (2 grupos) Suzana Ferreira-Dias
7 11 8 Nov | Trabalhos laboratoriais (2 grupos) Isabel Miranda
12 9 Nov. | Trabalhos laboratoriais (2 grupos) Isabel Miranda
8 13 15 Nov | OperacgOes de transferéncia em sistemas Isabel Miranda
multi-estadios: Extrac¢do Liquido/Liquido e
Sélido/liquido.
14 16Nov. | OperacOes de transferéncia em sistemas Suzana Ferreira-Dias

multi-estadios: Extraccdo Liquido/Liquido




9 15 22Nov | Operacoes de transferéncia em sistemas Suzana Ferreira-Dias
multi-estadios: Extrac¢do Liquido/Liquido
16 23 Adsorg¢do; conceitos basicos, propriedades dos | Suzana Ferreira-Dias
Nov. adsorventes e isotérmicas de adsor¢do mais
comuns
10 17 29 Nov | Adsorgao em sistemas descontinuos e Suzana Ferreira-Dias
continuos. Exercicios de aplicacao
18 30 Apresentacgdo dos trabalhos laboratoriais Suzana Ferreira-Dias
Nov.
11 19 6 Dez Equilibrio Liquido-vapor Isabel Miranda
20 7 Dez | Introducdo a Destilagdo Suzana Ferreira-Dias
12 21 13 Dez | Destilagdo (métodos de dimensionamento de | Suzana Ferreira-Dias
colunas de destilacdo)
22 14 Destilacdo (métodos de dimensionamento de | Suzana Ferreira-Dias
Dez. colunas de destilacdo)




